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Zmiany klimatyczne Wpğyw na drzewa i ekosystemy leŜne

Temperatura

Wzrost przeciňtnej 

temperatury

Zwiňkszona ewapotranspiracja(zmniejszenie zasob·w wodnych). 

WzmoŨone wydzielanie dwutlenku wňgla z gleby (przyspieszenie 

rozkğadu materii organicznej i mineralizacji pr·chnicy). 

Lepsze warunki dla rozwoju szkodliwych owad·w

Zwiňkszona 

czňstotliwoŜĺ 

wystňpowania okres·w 

upalnych

Uszkodzenia liŜci i igieğdrzew. 

Zwiňkszone ryzyko wystňpowania poŨar·w i suszy glebowej. 

Zwiňkszona ŜmiertelnoŜĺ drzew, problemy z odnowieniem

Skr·cenie okres·w 

chğodnych i mroŦnych

Zmniejszone pochğanianie dwutlenku wňgla w wyniku intensyfikacji 

procesu wykorzystania substancji pokarmowych oraz w wyniku 

szk·d powodowanych przez silne wiatry w okresie zimowym

WydğuŨenie sezonu 

wegetacyjnego

Zwiňkszona produkcyjnoŜĺ (pod warunkiem dostatecznego 

zaopatrzenia w wodň i skğadniki pokarmowe)

BartschN.,wǀƘǊƛƎE., 2016: ²ŀƭŘǀƪƻƭƻƎƛŜ.9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎŦǸǊMitteleuropa. Springer



Zmiany klimatyczne Wpğyw na drzewa i ekosystemy leŜne

Opady

Wiatr

Susze
Zmniejszona produkcyjnoŜĺ, zwiňkszona ŜmiertelnoŜĺ drzew, 

obniŨona odpornoŜĺna dziağanie czynnik·w o charakterze biotycznym

Silne (nawalne) 

deszcze

Podtopienia i powodzie (brak tlenu).

Zwiňkszona ŜmiertelnoŜĺ drzewspowodowana 

gwağtownymi zmianami stosunk·w wodnych

Huragany

Wiatroğomy i wiatrowağy

Zwiňkszona ewapotranspiracja

BartschN.,wǀƘǊƛƎE., 2016: ²ŀƭŘǀƪƻƭƻƎƛŜ.9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎŦǸǊMitteleuropa. Springer



Zmiany klimatyczne Wpğyw na drzewa i ekosystemy leŜne 

Czynniki 

biotyczne

Zmiany konkurencji wewnŃtrz-

i miňdzy-gatunkowej

Zmiany produktywnoŜci i ŨywotnoŜci, 

zmiany skğadu gatunkowego i struktury biocenoz leŜnych 

(w tym drzewostan·w),

skr·cony maksymalny wiek drzew (r·wnieŨ efekt CO2)

Zmiany zaleŨnoŜci 

o charakterze symbiotycznym 

(mikoryza, zapylanie kwiat·w)

Zmiany produkcyjnoŜci i zmiany proces·w reprodukcyjnych

Wzrost zagroŨenia ze strony 

owad·w i grzyb·w

Zmniejszona produkcyjnoŜĺdrzewostan·w, 

zwiňkszona ŜmiertelnoŜĺ drzew, 

zwiňkszona podatnoŜĺ na szkody ze strony czynnik·w biotycznych

BartschN.,wǀƘǊƛƎE., 2016: ²ŀƭŘǀƪƻƭƻƎƛŜ.9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎŦǸǊMitteleuropa. Springer



Gospodarka leŜna

Problem

bior·ŨnorodnoŜci

Zmiany klimatu i wzrost czňstoŜci

ekstremalnych zjawisk klimatycznych

(susze, huragany)

Zanieczyszczenia przemysğowe

powietrza (zwiŃzki azotu)

Dynamiczny wzrost liczebnoŜci 

populacji duŨych ssak·w 

roŜlinoŨernych

Problem gatunk·w

inwazyjnych

Wzrost zapotrzebowania na drewno

jako surowiec odnawialny, peğniŃcy rolň substytucyjnŃ w stosunku do 

materiağ·w i surowc·w nie odnawialnych (oraz energochğonnych)

Wzrost zapotrzebowania na

spoğeczne i kulturowe funkcje

las·w (rekreacja, turystyka)

Przemiany demograficzne

i wzrost koszt·w pracy

Uwarunkowania ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ ƭŜǏƴƛŎǘǿŀ -ƴƛŜƱŀǘǿŜ i wielostronne 

DƻǎǇƻŘŀǊƪŀ ƭŜǏƴŀ ǘƻ ƻƎƽƱ wiedzy naukowej
oraz praktycznych ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ 
wykorzystywanych w celu ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ, 
ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ, ochrony i ǳƭŜǇǎȊŀƴƛŀ ƭŀǎƽǿ 
zgodnie ze wszystkimi potrzebami, 
oczekiwaniami i preferencjami ǎǇƻƱŜŎȊƴȅƳƛ    



½ŀƳƛŜǊŀƴƛŜ ƭŀǎƽǿ ǿ tƻƭǎŎŜ
ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ Ȋ ƭŀǘ нлмр-2018

ĞŃczna powierzchnia d-stan·w osğabionych/

uszkodzonych przez czynniki abiotyczne

ï340 tys. ha (susza ï183 tys. ha,

huragany ï152 tys. ha) 

Posusz i wywroty -og·ğem 32 mln m3

W tym 10 mln m3 w Borach Tucholskich

(VIII 2017, szkody w 60 nadleŜnictwach,

trzy razy wiňcej niŨ podczas 'huraganu

stulecia' w Puszczy Piskiej(VII 2002)

Powierzchnia wystňpowania szkodliwych

owad·w(tzw. szkodnik·w pierwotnych) ï

1 mln ha (zwalczanie ï450 tys. ha)

Wystňpowanie patogen·w grzybowych

(opieŒka, huba korzeni) ï718 tys. ha



¦ǎȊƪƻŘȊŜƴƛŀ ƛ ȊŀƳƛŜǊŀƴƛŜ ƭŀǎƽǿ ς
problem globalny

Europa: szkody od wiatru
w lasach - 410 mln m3

Lasy Amazonii - ekstremalne suszew 2005 r. 
i 2010 r. -ǳǿƻƭƴƛŜƴƛŜ ǘŀƪƛŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀΣ 

ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ ǿ ǘȅŎƘ ƭŀǎŀŎƘ akumulowana w okresie 10 lat

Rosja - rekordowa Ŧŀƭŀ ǳǇŀƱƽǿw 2010 roku -
ǇƻȍŀǊȅ ƭŀǎƽǿƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ но ǘȅǎƛťŎȅ km2

Kolumbia Brytyjska (Kanada) -ƎǊŀŘŀŎƧŀ ƪƻǊƴƛƪƽǿǘǊǿŀƧŊŎŀ ƻŘ нллп ǊΦ 
ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱŀ ȊŀƳƛŜǊŀƴƛŜ ŘǊȊŜǿƻǎǘŀƴƽǿ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ мол ǘȅǎƛťŎȅ km2

ƛ ƻōǳƳŀǊŎƛŜ ŘǊȊŜǿ ƻ ƱŊŎȊƴŜƧ ƳƛŊȍǎȊƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ пор Ƴƛƭƛƻƴƽǿ m3

BellasenV., Luyssaert S., 2014: Managingforestsin uncertaintimes. Nature506

DƱƽǿƴŜ ƻōǎȊŀǊȅ ƴŀǿǊŀŎŀƧŊŎȅŎƘ
ǎȊƪƽŘ ƻŘ ǿƛŀǘǊǳ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜ


